APPLICATION NOTE

Determinacion de FAME total y éster metilico de acido linoleico en FAME
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con el AC BIODIESEL ALL IN ONE conforme a EN 14103

e Cumple con la norma EN 14103:2011

* Muestras de control de calidad incluidas

¢ Software dedicado para informes especificos
de biodiesel

Palabras clave:
FAME, EN14103, AC Biodiesel All in One,
Acido linoleico, deteccién FID.

INTRODUCCION

El biodiesel es el equivalente "verde" del diesel
procedente del petrdleo. El biodiesel es un
combustible renovable derivado de algas, aceites
vegetales, grasas animales o aceites de cocina. Las
ventajas ambientales mds importantes del biodiesel
son que es biodegradable, es menos téxico, no
contiene compuestos aromaticos y el contenido en
azufre es muy bajo. Por lo tanto, la quema de
biocombustibles libera menor cantidad de 6xido de
azufre y de mondxido de carbono.

Los requisitos de calidad del biodiesel para su uso
como biocombustible puro o como mezcla para
afadir al diesel se definen en las especificaciones de
la norma ASTM D6751 y EN 14214. Estas normas
aseguran que se cumplan entre otros los siguientes
factores en el proceso de produccién del
combustible: reaccién completa, eliminacién de
glicerina, ausencia de acidos grasos polinsaturados,
eliminacion del alcohol y ausencia de acidos grasos
libres. EI Método EN 14103 especifica la
determinacién de contenido de FAME total (ésteres
metilicos de acidos grasos) y de Ester metilico del
acido linoleico (C18: 3, figura 1).

Figura 1: Acido linoleico (C18: 3)

SOLUCION

El AC BIODIESEL ALL IN ONE se ajusta completamente
a la dltima version del método EN 14103. Combina
los métodos de biodiesel mds importantes en una
Unica solucidon completa.

La muestra se introduce en el inyector Split/splitless,
la columna capilar separa los componentes
individuales que son a continuacién detectados por
el FID. Las condiciones instrumentales se muestran
en la figura 3.

El cdlculo del porcentaje de FAME se logra con la
calibracion de patrén interno. El método es
adecuado para FAMEs que contengan ésteres
metilicos entre C6: 0 y C24: 1. La muestra pre-diluida
suministrada con la solucién contiene todos los
componentes importantes de FAME listados en la
Tabla 1 que se presenta a continuacion:

Name Double

bonds
Caproic or Hexanoic acid C6:0
Caprylic or Octanoic acid C8:0
Capric or Decanoic acid C10:0
Lauric or Dodecanoic acid C12:0
Myristic or Tetradecanoic acid C14:.0
Myristoleic Tetradecenoic acid C14:1
Palmitic or Hexadecanoic acid C16:.0
Palmitoleic or Hexadecenoic acid C16:1
Margaric or Heptadecanoic acid C17:.0
Stearic or Octadecanoic acid C18:0
Oleic acid or Octadecenoic acid C18:1
Linoleic or Octadecadienoic acid C18:2
Linolenic Octadecatrienoic acid C18:3
Nonadecanoic acid C19:.0
Arachidic or Eicosanoic acid C20:0
Eicosenic acid C20:1
Arachidonic or Eicosatetraenoic acid C20:4
Eicosapentaenoic acid C20:5
Behenic or Docosanoic acid C22.0
Erucic or Docosenoic acid C22:1
Clupanodonic or Docosapentaenoic acid | C22:5
Docosahexaenoic acid C22:6
Lignoceric or Tetracosanoic acid C24:0
Nervonic or methyl ¢c-15-tetracosenoic C24:1
acid

Tabla 1: Identificacion de los picos de acidos grasos mas comunes
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Figura 2: Muestra de referencia C6:0 —-C24:1

Parameter Setting

Inlet SISL
Injaction Valumea 1l
Split Ratio 1:100
Injection Temp 250 "L
Rapeseed FAME sample Oven Inital Temp 500G
H . i Civen initial Time 2 min
4l s | Ramp 1 10 °C / min
- 5 Final Temparature 1 | 200 °C
Ramp 2 5°C I min
n Final Tempearature 2 | 240 "0
. i Final Time 7 min
Flow mode Constant flow
Florar 2 milimin
Column dimensions | 30m x 0.25 mm x
0.25um
i Column type Polyethylene Ghyeol
o ¥ WA
H Detector FID
- Datector Temp 250 *C
i - - H. flow 35 mi/min
o Al flow 350 mil/min
Make-up Mow (M4) 20 mliman
2 E 2 TERE
5 1 15 3 L
Twne [mbn]
Figura 3: Muestra FAME colza
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Sample Amt (uwg): 103.000
ISTD Ant (mg): 95.500

1.215e4003
1.147e4003
8,959e+001

Total Area

ISTD Area

Linolenic Acid Methyl Ester Area

Ester Content 98,2 nasst
Within spec. limits (Min. 96,5 mass%)

Linolenic Acid Methyl Ester Content 7.2 nasss

Within spec. limits (1 < Content <= l1Z massy)

Todine Value (according to EN16300)
Within spec. limits (Value <= 120 g Iodine /100 g)

108.1 ¢ Todine /100 g

Figura 4: Informe de resultados de la muestra de colza
INDICE DE YODO

De acuerdo con la especificacion del método de
biodiesel EN 14214, el valor del indice de yodo puede
ser calculado a partir del patréon de distribucién del
éster metilico obtenido de los resultados de EN
14103:2011. Para cada compuesto de FAME se da un
factor para calcular el indice de yodo siguiendo el
método prEN 16300. El indice de yodo se calcula
automaticamente y se reporta en g de yodo / 100 mg.

CONTROL DE ESPECIFICACIONES

Ademas del valor de yodo, el contenido en ésteres
total y el contenido de éster metilico del 4cido linoleico
se reportan conforme EN 14103:2011 y se comprueba
con las especificaciones de la norma EN 14214. Todos
los resultados obtenidos estan dentro de los limites
especificados para esta muestra en particular.

PARA MAS INFORMACION:
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FID2 B, Badk Signal (RATGPROJ..ONE UPGRADE 201 DATAENHORCOLLMN IN COLUMN BOXD 120302 BEI3B0A01.D)
o] ¢ 2 Parameter Method Measured
g Repeatability = Repeatability

. () 0]
» =t Ester content (%) 1,01 <0.2

. Linolenic acid (%) 0.0283 + <01
B CHN 1 0.0175X
- < gl ikt % { # lodine value 0.5447 + <0.2
o £ % T+ £ (gr1/100 gr 0.003X

m %m i ; é sample

g S GiEfpE: 2
'l T 3 - . P o m Tabla 2: Especificaciones del analisis

CONCLUSION

El rendimiento del AC BIODIESEL ALL IN ONE esta
garantizado para el método EN 14103:2011. Se
cumplen todos los requisitos previstos en el mismo.

El AC BIODIESEL ALL IN ONE es también una
excelente opcidn para analizar materias primas de
FAME segun los métodos ASTM D6584, EN 14105,
EN 14110, prEN 16300y EN 15779.

Su innovador disefio de doble horno programable
asegura su Optima disponibilidad y flexibilidad a
distintos métodos, ya que no se requieren cambios
en la columna al variar de aplicacién y el sistema esta
"siempre listo", sin importar el método que se
necesite para la muestra.

Los materiales y muestras de referencia incluidos
junto al informe dedicado hacen que el AC BIODIESEL
ALL IN ONE sea una solucién de facil manejo y
rapidamente adaptable a cualquier laboratorio de
biodiesel.
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